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ELEMENTOS PROPIOS DE ASTEROIDES: 

“EN BUSCA DE LOS HERMANOS PERDIDOS”

Octavio Ismael Miloni

Facultad de Ciencias Astronómicas y Geofísicas 

Universidad Nacional de La Plata

 
 

INTRODUCCIÓN

LOS ASTEROIDES
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¿QUIENES SON?

 
 

VEAMOS DE COSTADO
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CLASIFICACIÓN

 
 

PRIMERAS CLASIFICACIONES

 LAS PRIMERAS CLASIFICACIONES 

FUERON QUIMICAS.

 BASALTICAS (PIEDRAS) (+ 90%)

 HIERRO Y NIQUEL (+- 5%)

 MEZCLA DE LOS TRES ELEMENTOS
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¿QUE INFORMACIÓN 

BRINDABAN?

ESTE TIPO DE INFORMACIÓN FUE UTIL 

PARA DETERMINAR EDADES, 

PRODECENCIA, ETC.

 
 

TAMAÑOS COMPARADOS

 SIMPLEMENTE 

PIEDRAS!!!
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INTERACCION GRAVITATORIA

 ASTEROIDE IDA 

CON SU PROPIA 

LUNA!

 
 

DISTRIBUCIÓN EN FUNCION DE 

LOS SEMIEJES MAYORES

 NOTEMOS QUE: 

 NO ESTAN 

DISTRIBUIDOS 

UNIFORMEMENTE

 HAY HUECOS!!!
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¿ENTONCES?

HAY EXPLICACIONES QUE LAS DA LA 

DINÁMICA

 
 

CLASIFICACIÓN DINÁMICA

 DETERMINACIÓN DE ÓRBITAS A PARTIR 

DE OBSERVACIONES

 DETERMINACIÓN DE LA POSICIÓN EN 

FUNCIÓN DEL TIEMPO (EFEMÉRIDES)

 ESTUDIO DEL CINTURÓN DE 

ASTEROIDES POR ELEMENTOS 

ORBITALES.
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PAPER FUNDADOR

 
 

HIRAYAMA (1918)

 HIRAYAMA GRAFICÓ 

ELEMENTOS DE 

ASTEROIDES Y 

DESCUBRIÓ 

AGLOMERACIONES

 LAS VARIABLES p, q,

u y v DEPENDEN DE 

LOS ELEMENTOS 

ORBITALES 
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TEORIA DE MOVIMIENTO 

ASTEROIDAL

LA DINÁMICA DEL MOVIMIENTO DE UN 

ASTEROIDE SE BASA EN LA APLICACIÓN 

DEL DENOMINADO  

PROBLEMA RESTRINGIDO DE LOS 

TRES CUERPOS

 
 

EL PROBLEMA RESTRINGIDO DE 

LOS TRES CUERPOS
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EL PROBLEMA RESTRINGIDO

 EL PROBLEMA RESTRINGIDO DE LOS 

TRES CUERPOS CONSISTE EN 

ESTUDIAR LAS PERTURBACIONES 

SUFRIDAS POR UNA PARTICULA QUE 

ORBITA ALREDEDOR DE OTRA, POR 

EFECTOS DE UNA TERCERA PARTICULA

 
 

TIPOS DE PROBLEMAS 

RESTRINGIDOS DE 3 CUERPOS

 ESTUDIO DEL POTENCIAL GENERADO 

POR DOS CUERPOS PARA DETERMINAR 

LA ORBITA DEL TERCERO (PEQUEÑO)

 PERTURBACIONES EN UNA ORBITA 

BASE

PROBLEMA CIRCULAR

PROBLEMA ELIPTICO
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MAS SUBDIVISIONES

 PROBLEMAS NO RESONANTES

 PROBLEMAS RESONANTES

 
 

PROBLEMAS NO RESONANTES

NO HAY RELACION ENTERA ENTRE 

EL MOVIMIENTO MEDIO  DEL ASTEROIDE 

CON RELACION AL MOVIMIENTO MEDIO 

DE JUPITER

PERMITE APLICAR TEORIA SECULAR
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RESONANCIAS 

ASTEROIDALES

RESONANCIA ASTEROIDAL CON JUPITER: 

RELACIÓN ENTERA ENTRE EL PERIODO 

ANUAL DEL ASTEROIDE CON RESPECTO A 

JUPITER

EJEMPLO: LOS HILDAS ESTAN EN RELACION 

DE RESONANCIADE MOVIMIENTOS MEDIOS 

3:2 CON JUPITER 

 
 

TEORIAS NO-RESONANTES

1990: MILANI, A & KNEZEVIC 

DESARROLLARON UNA TEORIA PARA 

DETERMINAR ELEMENTOS PROPIOS A 

PARTIR DE UNA REFORMULACIÓN 

HAMILTONIANA DE LA MECÁNICA.
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ZAPPALÀ, CELLINO, 

FARINELLA Y KNEZEVIC (1990)

 
 

ZAPPALÀ, CELLINO, 

FARINELLA Y KNEZEVIC (1990)
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PRIMERAS FAMILIAS 

CONOCIDAS

 
 

TEORIAS RESONANTES: 

CRONOLOGIA

 1968 SCHUBART: ESTUDIO DE LOS 

HILDAS

 1981 SESSIN, W & FERRAZ-MELLO, S. 

DESARROLLO DE UNA TEORIA 

ANALITICA PARA SISTEMAS 

RESONANTES

 1986 HENRARD & LEMAITRE: HECUBA
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TEORIAS RESONANTES: 

CRONOLOGIA

 2001 BEAUGÉ & ROIG: TEORIA 

SEMIANALITICA PARA TROYANOS

 2005 MILONI, O; FERRAZ-MELLO, S & 

BEAUGÉ, C: TEORIA ANALITICA 

PARA LOS HILDAS

 2008 MILONI, O & FERRAZ-MELLO: 

MEJORAMIENTO DE LA TEORIA 

ANALITICA PARA HILDAS 

 
 

MODELOS EN CONSIDERACION

 PROBLEMA  CLÁSICO COM PRECESION 

DEL PERIHELIO DE JUPITER UNIFORME

 PROBLEMA EXTENDIDO: 

INCORPORACION DE PERTURBACIONES 

SECULARES EN LA ÓRBITA DE JUPITER
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ELECCION DE LA FUNCION 

PERTURBADORA

 
 

DESARROLLO DE BEAUGE

DONDE OS COEFICIENTES SAO 

CONSTANTES
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INCLUSION DE PERTURBACIONES 

SECULARES

7

 
 

LIMITACIONES

 TEORIA PLANA

 PERSPECTIVA FUTURA: 

IMPLEMENTACION ESPACIAL

 
 
 
 
 



       2do Encuentro Nacional de Astronomía 2008 
 

18  

 

 

¡MUCHAS GRACIAS!

 


