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¢ QUIENES SON?
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CLASIFICACION

I PRIMERAS CLASIFICACIONES

. LAS PRIMERAS CLASIFICACIONES
I FUERON QUIMICAS.

 BASALTICAS (PIEDRAS) (+ 90%)
" HIERRO Y NIQUEL (+- 5%)
'~ MEZCLA DE LOS TRES ELEMENTOS
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I . QUE INFORMACION
| BRINDABAN?

ESTE TIPO DE INFORMACION FUE UTIL
PARA DETERMINAR EDADES,
PRODECENCIA, ETC.

I TAMANOS COMPARADOS

- SIMPLEMENTE
PIEDRAS!!
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I INTERACCION GRAVITATORIA

. ASTEROIDE IDA
CON SU PROPIA
LUNA!

I DISTRIBUCION EN FUNCION DE

| LOS SEMIEJES MAYORES
I ? Q - NOTEMOS QUE:

- NO ESTAN
DISTRIBUIDOS
UNIFORMEMENTE

=3
S
T

NUMBER OF CATALOGUED ASTEROIDS
n N
S =3

| HAY HUECOS!!

o

MEAN DISTANCE FROM SUN (astronomical units)
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¢ ENTONCES?

HAY EXPLICACIONES QUE LAS DA LA
DINAMICA

CLASIFICACION DINAMICA

" DETERMINACION DE ORBITAS A PARTIR
DE OBSERVACIONES

- DETERMINACION DE LA POSICION EN
FUNCION DEL TIEMPO (EFEMERIDES)

- ESTUDIO DEL CINTURON DE
ASTEROIDES POR ELEMENTOS
ORBITALES.
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PAPER FUNDADOR

GROUPS OF ASTEROIDS PROBABLY OF COMMON ORIGIN,
By KIYOTSUGU HIRAYAMA.

On examining the distributions of the asteroids with
respect to their orbital elements, particularly to the
mean motion (n), the inclination (7) and the eccentricity
(e), we notice condensations here and there. In gen-
eral, they seem to be due to chance. But there are
some which are too conspicuous to be accountad for
by the laws of probability alone.

As an example of such peculiar groups, I shall take
the condensation near n = 730", Out of 790 orbits
given in the Berliner Jahrbuch for 1917, taking 37
between 720" and 740" of the mean motion, and
classifying them according to the inclination, we count
as follows: —

e Totel Proo.  piy, Corg. Prop. pigy
0°— 4°| 16 149 7T 49 5 411
4— 8| 6 213 10 —4 7 -1
§—12| 6 194 9 -3 6 0
12—16| 6 181 6 0 4 + 2
16—20( 3 55 3 0 2 +1
20 — 0 48 2 —2 2 — 2
Sum | 37 790 87 0 2 +11

Sixteen orbits between 0° and 4° of ¢ are surely out of
proportion. Assuming the existence of a group physi-
cally connected and computing the proportional num-
ber according to the remaining 37 —16=21, we see
that the probable number of the asteroids belonging
to the group is eleven.

Classifying then the sixteen asteroids by the angle
of eccentricity (¢), we get

¢ | Al ot Brep i
— 4° 10 123 2 +8
4— 8 4 263 5 -1
8§ —12 | 1 235 5 -4
12—16 | 0 133 3 -3
16 —20 | 1 28 1 0
20 — 0 8 0 0
Sum |16 790 16 0

| Ten orbits between 0% and 4° of ¢ are again out of pro-

portion. .
This iz not all. Taking the sixteen asteroids, if we
plot the poles of the orbital planes on a diagram,

HIRAYAMA (1918)
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HIRAYAMA GRAFICO
ELEMENTOS DE
ASTEROIDES Y
DESCUBRIO
AGLOMERACIONES

LAS VARIABLES p, q,
uyv DEPENDEN DE
LOS ELEMENTOS
ORBITALES
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I TEORIA DE MOVIMIENTO
| ASTEROIDAL

I LA DINAMICA DEL MOVIMIENTO DE UN
ASTEROIDE SE BASA EN LA APLICACION
DEL DENOMINADO

PROBLEMA RESTRINGIDO DE LOS
TRES CUERPOS

I EL PROBLEMA RESTRINGIDO DE
| LOS TRES CUERPOS




2do Encuentro Nacional de Astronomig 2008

I EL PROBLEMA RESTRINGIDO

. EL PROBLEMA RESTRINGIDO DE LOS

I TRES CUERPOS CONSISTE EN
ESTUDIAR LAS PERTURBACIONES
SUFRIDAS POR UNA PARTICULA QUE
ORBITA ALREDEDOR DE OTRA, POR
EFECTOS DE UNA TERCERA PARTICULA

I TIPOS DE PROBLEMAS
| RESTRINGIDOS DE 3 CUERPOS

. ESTUDIO DEL POTENCIAL GENERADO
I POR DOS CUERPOS PARA DETERMINAR
LA ORBITA DEL TERCERO (PEQUENO)

. PERTURBACIONES EN UNA ORBITA
BASE

- PROBLEMA CIRCULAR
- PROBLEMA ELIPTICO
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I MAS SUBDIVISIONES

I . PROBLEMAS NO RESONANTES
. PROBLEMAS RESONANTES

I PROBLEMAS NO RESONANTES

I NO HAY RELACION ENTERA ENTRE

EL MOVIMIENTO MEDIO DEL ASTEROIDE
CON RELACION AL MOVIMIENTO MEDIO
DE JUPITER

PERMITE APLICAR TEORIA SECULAR
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I RESONANCIAS

| ASTEROIDALES
I RESONANCIA ASTEROIDAL CON JUPITER:

RELACION ENTERA ENTRE EL PERIODO
ANUAL DEL ASTEROIDE CON RESPECTO A
JUPITER

EJEMPLO: LOS HILDAS ESTAN EN RELACION
DE RESONANCIADE MOVIMIENTOS MEDIOS
3:2 CON JUPITER

I TEORIAS NO-RESONANTES

1990: MILANI, A & KNEZEVIC
DESARROLLARON UNA TEORIA PARA
DETERMINAR ELEMENTOS PROPIOS A

PARTIR DE UNA REFORMULACION
HAMILTONIANA DE LA MECANICA.
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I ZAPPALA, CELLINO,
| FARINELLA Y KNEZEVIC (1990)
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I ZAPPALA, CELLINO,
| FARINELLA Y KNEZEVIC (1990)
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